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SST 01   45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; rob oty ziemne 
45111300-1 Roboty rozbiórkowe  

 
1.     Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie rozbiórki i usuwania gruzu 
 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1  
 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonanie robót rozbiórkowych i demontażowych występujących 
podczas wykonywania robót objętych przedmiotem zamówienia. 
 

1.4   Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 
 

2.     Materiały . 
 

2.1.  Do wykonania przedmiotowych robót są używane materiały w zakresie    
        zabezpieczenia konstrukcji elementów rozbieranych takie jak stemple drewniane,    
        podpory stalowe, ogrodzenie tymczasowe, daszki zabezpieczające, pomosty, rynny       
        do gruzu itp.  

 

3.     Sprzęt. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

3.1   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu.  
Roboty rozbiórkowe wykonywać ręcznie i mechanicznie przy użyciu odpowiedniego, 
sprawnego sprzętu. 
Do załadunku gruzu budowlanego można użyć: 
- ładowarek, 
- koparek, 

   - załadunek ręczny 
 

4.     Transport. 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji  
Technicznej. 
 

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportu 
 

Gruz budowlany i elementy drewniane oraz złom mogą być przewożone dowolnymi, 
sprawnymi i dopuszczonymi do ruchu środkami transportowymi, zaś materiały 
niebezpieczne należy przewozić i utylizować zgodnie z obowiązującymi w tym 
zakresie przepisami.  
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5.     Wykonanie robót. 
 

Przy wykonywaniu robót rozbiórkowych należy zachować szczególną ostrożność  
i ściśle przestrzegać wszystkich zasad BHP zgodnie zobowiązującymi przepisami. 
Należy zwrócić szczególną uwagę, aby podczas rozbiórki i demontażu nie 
doprowadzić do uszkodzenia i dewastacji innych elementów budynku. 
5.1. Utylizacja materiałów niebezpiecznych. 
Utylizację materiałów zaliczanych do odpadów niebezpiecznych należy 
przeprowadzić zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach oraz zgodnie 
z wytycznymi podanymi w projekcie budowlanym.  
 

6.     Kontrola jako ści. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

7.     Obmiar robót. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Jednostką obmiarową robót jest: 

-  gruz budowlany w m3 z uwzględnieniem odległości transportu i utylizacji 
 

8.     Odbiór robót. 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

9.     Podstawa płatno ści. 
  

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Transport gruzu budowlanego- płatność za m3  wywiezionego gruzu wraz z utylizacją 
z uwzględnieniem odległości transportu. 
Cena obejmuje: 
- załadunek gruzu budowlanego na środek transportowy, 
- przewóz na wskazaną odległość, 

-  wyładunek oraz koszt utylizacji 
 

10.    Przepisy zwi ązane 
 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach (Dz.U.01, Nr 62, poz. 628) 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.01, Nr 62, poz. 627) 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001. Katalog odpadów 
niebezpiecznych (Dz.U. 01, Nr 112, poz. 81206) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953) 

   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie   
   bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr    
   47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r). 
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SST 02   45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; rob oty ziemne  
45111200-0 Roboty ziemne  

 
1.     Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruntach III-IV kategorii i ich 
zasypania wraz z robotami towarzyszącymi. S.T. stanowi dokument pomocniczy przy 
realizacji i odbiorze.  
 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1  
 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie przedmiotowej budowy i obejmują wykonanie wykopów  
w gruntach nieskalistych kat. III i IV i ich zasypanie. Zakres robót obejmuje:  
- wykonanie prac pomiarowych geodezyjnych 
- oczyszczenie terenu 
- zdjęcie humusu, 
- zabezpieczenie terenu budowy 
- wykonanie wykopów i nasypów z odkładem i dowozem urobku 
- zabezpieczenie skarp wykopów i nasypów 
- oczyszczanie dna wykopów 
- profilowanie nasypów wraz z zagęszczeniem 
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
 

1.4   Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte o ścianach pionowych z pełnym 
umocnieniem ścian wykopów.  
 

2.     Materiały . 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej 
specyfikacji 
są: 
- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie, 
- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót, na obsypanie   
  fundamentów i ukształtowanie terenu, 
- bale, deski i zastrzały drewniane do umocnienia skarp wykopów. 
Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile 
zatwierdzone zostaną przez Inżyniera. 
Wszystkie ww. materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań lub wskazań Inżyniera. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
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wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiały nieprzydatne 
do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inżyniera. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc 
nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych z własnych źródeł, zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
 

3.     Sprzęt.  
 

3.1   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu.  
Roboty ziemne wykonywać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego, 
sprawnego sprzętu. 
Roboty ziemne wykonywane ręcznie z użyciem: 
łopat, kilofów, wiader, taczek, ubijarek. 
Roboty ziemne wykonywane mechanicznie z użyciem odpowiednio dobranych 
koparek, spycharek, ładowarek, równiarek, samochodów itp. 

 

4.     Transport.  
 

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportu 
 

Transport urobku ręczny oraz samochodami. 
 

5.     Wykonanie robót.  
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należyy: 
- zapewnić ciągłość i bezpieczeństwo ruchu pieszego i kołowego, 
- zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami 
i wymiarami istniejących i projektowanej konstrukcji, wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, 
- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie 
położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i 
przekrojów poprzecznych wykopów, położenia ich osi geometrycznych, głębokości 
wykopów, punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów 
robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, 
niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. 
- przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę krzewów, 
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, 
urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych. 
- wyznaczyć wszystkie miejsca kolizji z urządzeniami i instalacjami podziemnymi 
zarówno zinwentaryzowanymi jak i spodziewanymi, 
- usunąć warstwę ziemi roślinnej, 
- odwodnić teren budowy. 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
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Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia 
tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 
naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.2. Wykopy 
5.2.1. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować 
odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających szybki 
odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren robót ziemnych. 
5.2.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 
1. Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu 
zasypaniu należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 
2. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie 
budynków i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, 
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny 
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
3. Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm dla 
wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania. 
4. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie mogą 
przekroczyć +1 cm i - 3 cm. 
5. Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+/-10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
6. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10°od 
jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
7. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 – metrową 
8. Wykopy pod obiekty wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o 
niewielkiej grubości i dużej powierzchni. 
9. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po 
przejściach maszyn. 
10. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać 
wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i 
zagęścić. 
11. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale 
Inżyniera) sprawdzić, czy własności gruntu odpowiadają przyjętym w projekcie. 
5.2.4. Wykopy pod obiekty budowlane 
Wykopy pod obiekty budowlane wykonywać metodą warstwową (podłużną) 
warstwami o niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i 
nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. 
Nachylenie skarp wykopów 1:1. W strefie przydennej skarpy 
zabezpieczyć szalunkiem drewnianym lub stalowym. Nachylenie skarp wykopów 
fundamentowych 1:0,5. 
5.3. Odspojenie i odkład urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem 
urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Odkład urobku powinien być 
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od 
krawędzi klina odłamu. Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty budowlane 
należy wykonać mechanicznie koparkami podsiębiernymi. 
Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na: 
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- bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, 
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku 
natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, 
należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera i odpowiednie 
przedsiębiorstwa i instytucje. 
- należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w 
których występują lub spodziewane jest występowanie instalacji i urządzeń 
podziemnych. Niezależnie od tego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy 
prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu. 
- w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować 
odpowiednie przykrycie wykopu, 
- należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w 
odległości co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu, 
- zabezpieczenie przed napływem wód powierzchniowych do wykopu, 
- unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach. 
Metody wykonania robót ziemnych określone zostaną w projekcie robót ziemnych 
opracowanym przez Wykonawcę. 
5.4. Podłoże 
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę 
gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej - koparkami 
jednonaczyniowymi – 20 cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać 
+/-3 cm. Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu 
należy usunąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie 
wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoża, bezpośrednio przed 
wykonaniem fundamentu. 
5.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Do zasypania fundamentów należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz 
grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzące z wykopów na odkład 
lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, lessowych. 
Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce wywozu namułów organicznych. 
Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z 
jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od 
zastosowanych maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy 
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów można użyć maszyn 
takich jak: wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu 
do miejsca warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95-1,0 
skali Proctora. Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien 
oddziaływać ujemnie na stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego 
uzbrojenia terenu. Za powstałe ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca. 
Roboty ziemne należy tak zorganizować, aby umożliwić bezpieczne prowadzenie 
robót budowlanych. Należy koniecznie przestrzegać w tym zakresie następujących 
zasad: 
- w danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile można na bieżąco 
zabezpieczyć, 
- nie dopuszcza się pozostawiania wykopów niezabezpieczonych na dzień następny. 
 

6.     Kontrola jako ści.  
 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy 
dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji 
Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736. 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonanie wykopu 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
- stan umocnienia wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników   
  zatrudnionych przy montażu, 
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- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, 
- jakość gruntu użytego do zasypki, 
- wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem. 
Pomiary do odbioru należy przeprowadzić przy użyciu: 
- łaty 3 metrowej – pomiar równości dna wykopu, równości skarp, 
- niwelatora – pomiar rzędnych, 
- taśmy, szablonu, łaty 3 m, poziomicy lub niwelatora – pomiar szerokości wykopu   
  ziemnego, szerokości dna wykopu, rzędnych powierzchni wykopu, pochylenia   
  skarp, równości powierzchni wykopu 

 

7.     Obmiar robót.  
 

Jednostką obmiarowi robót jest: 
m3 wykopu i nasypu i roboty pomocnicze,  
 

8.     Odbiór robót.  
 

Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu. Odbiorowi podlega jakość 
zasypanego wykopu. Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Inspektorowi 
nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodować przestoju w realizacji 
robót. Odbiór robót ziemnych i przygotowawczych należy dokonać zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych. 
 

9.     Podstawa płatno ści.  
  

Transport ziemi- płatność za m3 ziemi wraz z utylizacją z uwzględnieniem odległości 
transportu 
Cena obejmuje: 
- kształtowanie skarp wykopów i nasypów, 
- załadunek na środek transportowy, 
- przewóz na wskazaną odległość, 
- wyładunek oraz koszt utylizacji 
Uwaga: Przyjmuje się, że koszt odwadniania wykopów jest uwzględniony w cenie 
wykonania robót ziemnych. 

 

10    Przepisy zwi ązane 
  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie.  
 

Wykonanie robót ziemnych musi być zgodne z przepisami: 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz. I 
Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126 
Prawo geologiczne i górnicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r. 
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska Dz. U. nr 62 póz. 627. 
Roboty ziemne należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych 
obowiązującymi przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczeństwo i 
higiena pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
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SST 03   45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowa nia 
terenu, 

 
1.     Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z układaniem nawierzchni z 
betonowej kostki trapezowej, kształtowaniem terenów zielonych wraz z nawierzchnią 
amortyzacyjną oraz montażem urządzeń Skweru i elementów małej architektury. S.T. 
stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze.  
 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1  
 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  
w czasie przedmiotowej budowy i obejmują wykonanie robót związanych z 
układaniem nawierzchni z betonowej i granitowej kostki, żwiru, piasku i nawierzchni 
poliuretanowej, a także stopni betonowych dla schodów terenowych, nawierzchni z 
tłucznia granitowego dla Toru do Buli, kształtowaniem terenów zielonych oraz 
montażem ogrodzenia, urządzeń ogródków jordanowskich i elementów małej 
architektury, a także profilowaniem skarp nasypów w gruntach nieskalistych kat. III i 
IV itp. Zakres robót obejmuje:  
- wykonanie prac pomiarowych geodezyjnych 
- oczyszczenie terenu 
- zdjęcie humusu, 
- usunięcie kamieni i gruzu, 
- zabezpieczenie terenu budowy, 
- wykonanie korytowania, wykopów oraz niwelacji i kształtowania terenu wraz z   
  wywozem urobku i  przywozem ziemi samochodami 
- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego, 
- ułożenie taśmy brzegowej, 
- ułożenie nawierzchni z kostki betonowej trapezowej, poliuretanowej SBR, 
-  wykonanie trawników,, 
- dostawę i montaż urządzeń Skweru, 
-  profilowanie skarp nasypów zgodnie z zagospodarowaniem terenu, 
-  montaż elementów małej architektury.  
 

1.4   Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte o ścianach pionowych z pełnym 
umocnieniem ścian wykopów.  
 

2.     Materiały . 
 

2.1. Betonowa kostka brukowa, trapezowa – zgodnie z wymaganiami projektowymi. 
Wygląd zewnętrzny. 
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Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości do 80 mm. 
Kształt, wymian i kolor kostki brukowej. 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 
60 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości            ± 3 mm. 
- na szerokości        ± 3 mm. 
- na grubości            ± 5 mm. 
Kolor kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy. 
Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie więcej niż 4 .  
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, 
określone w katalogu 
producenta: 
1. odmianę: 
    a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
    b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy   
    ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 
2. barwę: 
    a) kostka szara, z betonu niebarwionego i barwiona, 
3. wzór (kształt) kostki: typu „ fala”  
4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta. 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 
spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez 
konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach 
bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338. 
Nasiąkliwość kostki winna wynosić max. 4,0%. 
W przypadku zastosowań kostki na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych 
na kontakt z solą odladzającą, wymagania wobec kostki należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie 
czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidów 
(m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie 
może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek 
kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników 
organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 
powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w 
trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.1.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.1.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego 
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wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [4], 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.2 b), 
c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej 
- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe 
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub 
aprobat technicznych, 
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną 
mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.2 
b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu różnym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 
przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o 
podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez 
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z 
paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się 
w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych. 
2.2.  Taśma brzegowa typu eko bord o wym. 78x85x1000 mm. 
2.3. Cement. 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków 
klasy nie niższej niż „32.5"'. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. 
Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
2.4. Kruszywo do betonu. 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.5. Woda. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.  
2.6.  Zaprawa cementowo-piaskowa. 
Zaprawa cementowo-piaskowa według PN-90/B-14501 może zawierać dodatki 
uplastyczniające i uszczelniające. Zaprawy produkuje się z cementów portlandzkich 
marek 32,5 oraz hutniczych. Do zalewania spoin między krawężnikami należy 
stosować zaprawy cementowe. Czas użycia zaprawy do chwili zmieszania 
składników z cementem i wodą nie powinien przekraczać 5 godzin. Skład zaprawy 
cementowo-piaskowej 1:2. 
2.7. Nasiona traw, drzewa i krzewy. 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion 
różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy 
skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, oraz 
zdolność kiełkowania. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem 
chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy należy 
zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu  
i przechowywania. 
2.8. Kruszywo łamane o uziarnieniu 0 – 31,5 mm i 0 –63 mm. 
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2.9. Elementy siłowni zewnętrznej zgodnie z projektem budowlanym. 
- biegacz, 
- ławka do ćwiczeń, 
- wyciąg górny, 
- orbitrek eliptyczny, 
- twister, 
- wahadło, 
- narty biegówki, 
- prasa nożna 

2.10. Elementy Street Workout – zgodnie z projektem budowlanym. 
- urządzenie Street Workout 2, 
- urządzenie Street Workout 10 
2.11. Elementy placu zabaw – zgodnie z projektem budowlanym. 
- zabawka typu urządzenie wspinaczkowe 1, 
- zabawka typu urządzenie wspinaczkowe 2, 
- zabawka typu karuzela, 
- piaskownica 
2.12. Elementy małej architektury – zgodnie z projektem budowlanym. 
- siedzisko modułowe 5700x3900x1098 mm, 
- ławka walec o średnicy 100 cm, 
- donica okrągła średnicy 120 cm, 
- kosz na śmieci 
- stojak na rowery, 
- zdrój wody pitnej, 
- latarnie. 
2.13. Siedziska z desek z drewna egzotycznego Grapia olejowana o wym.    
550x80x30 mm. 
 

3.     Sprzęt.  
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

3.1   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu.  
Wykonawca przystępujący  do wykonania obrzeży powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu,  
- wibratory samobieżne, 
- płyty ubijające przeznaczone do zagęszczania podłoża, 
Pozostałe prace wykonane ręcznie. 

 

4.     Transport.  
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. 

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportu 
 

Transport urobku ręczny oraz samochodami. 
 

5.     Wykonanie robót.  
 

5.1. Nawierzchnia z kostki betonowej. 
Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami 
przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami. 
Krawężniki 
Ławy betonowe. 
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      Wymiary ławy betonowej powinny być zgodne z projektem. Tolerancja wymiarów 
może wynosić: 

      - dla wysokości (grubości) ± 10% wysokości projektowanej, 
      - dla szerokości ± szerokości projektowanej, 

Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-68/B-06050. Ławy betonowe z 
oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie ław 
należy wykonać zgodnie z wymogami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach 
betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną 
masą zalewową odpowiadającą BN-66/6771-04. Szczeliny należy starannie oczyścić 
na pełną wysokość ławy i osuszyc przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. 
Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150÷170 °C. 
Krawężniki betonowe. 

      W przekroju poprzecznym ulicy światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 
12 cm. W przypadkach wyjątkowych światło krawężnika może być zaniżone do 6 cm 
lub podwyższone do 16 cm. Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowaną 
niweletą jezdni drogi. Tylna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po 
ustawieniu obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. Spoiny wypełnia się zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. W planie na łukach ustawia się 
krawężniki łukowe lub krawężniki krótkie odpowiednio docięte. Do promienia 15 m 
można ustawiać krawężniki proste. Ustawienie krawężników na ławach betonowych 
wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm. 
Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny 
być zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 
nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności 
optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy 
pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w 
betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą 
grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone 
przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone  
w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego 
koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
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Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji 
kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce 
ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie 
może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne 
zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 
procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 
używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, 
mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce 
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać 
walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić 
na kostki całe. 
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można 
oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi 
zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 
dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 
15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku. 
Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się 
wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 
0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą 
itp.). Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 
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5.2. Podkłady z betonu. 
Należy maksymalnie skrócić czas dojazdu mieszanki betonowej na budowę ze 
względu na ryzyko zmian reologicznych w mieszance betonowej oraz jakość 
mieszanki dostarczonej na budowę. Maksymalna różnica barwy - o 2 tony 
kolorystyczne w stosunku do próbek dostępnych w UM Żory. 
Wymaga się programu zakładowej kontrola jakości, próbkowania betonu z co 
30 m3. Wymagane jest zaplecze zabezpieczające w razie awarii wezłów 
betoniarskich. Należy zapewnić komputerowy system odmierzania składników wraz z  
certyfikowanym system wag. Wymagane będą aktualne badania mrozoodporności 
kruszywa użytego w mieszance. Mieszanka musi zawierać włókno polipropylenowe 
(min 0,6kg/m3,  max. 1kg/m3) oraz być utrzymana w konsystencji S3. 
5.2.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach 
i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 
wibracyjne. 
5.2.2. Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na 
głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–
0,7 m. Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
5.2.3. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i uzgodnionych z projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione  
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z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z 
powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie 
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
 wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.2.4. Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
Badania powinny obejmować: 
-badanie składników betonu 
-badanie mieszanki betonowej 
-badanie betonu. 
5.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 
jednak wymaga to zgody inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej  
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
5.2.6.  Zabezpieczenie podczas opadów i przy niskich temperaturach otoczenia 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 
MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.2.7. Pielęgnacja betonu. 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu  
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także 
gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
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powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 
chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania. 
5.2.8.Usuwanie deskowań i stemplowań. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub 
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na 
podstawie wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach 
przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. 
5.2.9. Wykańczanie powierzchni betonu. 
Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są 
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, 
że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny 
są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego 
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
-wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów, wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i 
lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 
5.2.10. Wykonanie podbetonu. 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod 
względem nośności założonej w projekcie technicznym. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
 

5.3. Tereny zielone. 
Trawniki 
Wymagania dotyczące wykonania trawników 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są 
następujące: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być 
obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to 
miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm). 
Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 
do 3 cm nad terenem. Teren powinien być wyrównany i splantowany.  
Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana  
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana. 
Przed siewem nasion trawy, ziemię należy wałować wałem gładkim,  



19 

a potem wałem -kolczatką lub zagrabić. 
Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - 
najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września. 
Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 
100 m2. Na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem 
kolczatką. Po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem  
w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania 
wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego. 
Mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa. 
Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- Pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie 
wysokość około 10 cm, 
- Następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, 
aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 
do 12 cm, 
- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane  
z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla 
warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 
- Koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się 
odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia 
i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
- Chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Środki 
chwastobójcze o efektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością  
i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Napowietrzanie trawników zapobiega pojawieniu się mchu. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar 
w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom 
zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 

5.5. Elementy skweru i małej architektury 
Wszystkie elementy Skweru i małej architektury będą montowane na stałe w podłożu 
(chyba że stabilność konstrukcji nie wymaga takiego mocowania) w fundamentach, 
zgodnie z zaleceniami producenta. 
Wszystkie elementy drewniane muszą być impregnowane ciśnieniowo  
i zabezpieczone powierzchniowo środkami nietoksycznymi. Wszystkie elementy 
metalowe będą malowane na kolor zgodnie z projektem. 
Ławki, siedziska, donice, kosze itp. muszą mieć kształt i wymiary jak na rysunkach w 
projekcie. 

 

6.     Kontrola jako ści.  
 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  
Sprawdzenie równości ułożonej nawierzchni. Sprawdzenie równości nawierzchni 
przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej kostki i 
w miejscach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatę 4m nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać za pomocą 
niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej 
niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekroczyć +/- 3cm 
Sprawdzenie profilu poprzecznego. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać 
należy szablonem z poziomicą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w 
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miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 
+/-0,3 . 

 

7.     Obmiar robót.  
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Jednostką obmiarowi robót jest: 
m3 podbudowy  
m2 nawierzchni,  
mb ułożonego krawężnika i ogrodzenia 
 

8.     Odbiór robót.  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

9.     Podstawa płatno ści.  
  

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Transport ziemii- płatność za m3 wywiezionej ziemi wraz z utylizacją z 
uwzględnieniem odległości transportu 
Cena obejmuje: 
- załadunek na środek transportowy, 
- przewóz na wskazaną odległość, 
- wyładunek oraz koszt utylizacji 

 

10    Przepisy zwi ązane 
  

PN – B – 04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
PN – B – 06714–12 Kruszywa mineralna. Badanie. Oznaczenie. Zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 
PN – B – 06714 –15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
PN – B – 06714 – 16 Kruszywa mineralna. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.  
PN – B – 06714 – 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią  
PN – B – 06714 – 17 Kruszywa mineralna. Badania. Oznaczenie wilgotności   
PN – B – 06714 – 18 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczenie nasiąkliwości  
PN – B – 06714 – 26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości  
zanieczyszczeń organicznych  
PN – B – 06714 – 28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 
metodą  bromową. 
PN – 79/B – 06714 – 42 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie ścieralności w 
bębnie Los Angeles. 
PN – B – 111 112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych. 
PN – B – 32 250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN – S – 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie.  
BN – 77/8931 – 12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu   
PN – EN 1520 Prefabrykowane elementy z betonu. 
PN – EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych oraz nawierzchni dróg. 
PN – B – 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 
BN – 80/6775 – 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

        BN – 64/8845 – 02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
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SST 04    45223100-7  Konstrukcje stalowe 
Elementy metalowe  

 
1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z konstrukcją stalową balustrad z 
kształtowników stalowych, ocynkowanych, malowanych. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonanie i montaż elementów stalowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY  
 

2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Stal konstrukcyjna 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych 
powinna odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, 
PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 
10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:. 
2.2.1.1.Wyroby walcowane - kształtowniki: 
- dwuteowniki, ceowniki i kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-
93407, PN-H 93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998, 
- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 
10210- 2:2000. 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto 
odpowiadać następującym wymaganiom: 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.1.2. Wyroby walcowane- blachy: 
- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 
- blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994, 
- blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127, 
- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325, 
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom: 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
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2.2.2. Łączniki 
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-
82054.20, a ponadto: 
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-
82331. PN-91/M-82341, 
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039, 
- nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954. 
2.2.3. Materiały do spawania 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: 
PN-EN 759:2000, a ponadto: 
- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M- 
69355 oraz PN-67/M-69356. 
2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
 

3. SPRZĘT 
 

Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych 
konstrukcji stalowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien 
dysponować m.in.: 
- spawarkami, 
- palnikami gazowymi, 
- Żurawiami samochodowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych 
elementów konstrukcji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP. 
 

4. TRANSPORT 
 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie 
i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-B-06200, PN-EN 1993-1-1. 
Do elementów drugorzędnych zalicza się elementy nieobciążone (podkładki 
wyrównania, wypełnienia) oraz elementy przeznaczone do przejęcia obciążeń innych 
niż obciążenia podstawowe rozważanej konstrukcji w rozumieniu normy PN-EN 

1990:2004 (elementy balustrad, poręczy, chodników służbowych, osłony trakcji 
elektrycznej, wsporniki kablowe itp.). 
5.2. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed 
wbudowaniem powinny być sprawdzone pod względem: 
- gatunku stali, 
- asortymentu, 
- własności, 
- wymiarów i prostoliniowości. 
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Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają 
dopuszczalne odchyłki wg PN-89/S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy 
stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. 
Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów.  
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-B-06200. 
5.3. Składanie konstrukcji 
5.3.1. Spawanie 
Spawanie winno odbywać się zgodnie z norma PN-B-06200. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia. 
Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie 
z dokumentacją projektową. 
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia 
elementów konstrukcji stalowej. Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji w zgodzie 
 z zaleceniami PN-B-06200. 
5.4. Próbny montaż nowej konstrukcji stalowej 
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy 
należy dokonać próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez 
Wytwórcę konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06200. 
Przed przystąpieniem do próbnego montażu powinien być dokonany odbiór 
wytworzonych elementów konstrukcji stalowej. 
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewidziane dokumentacją projektową zabezpieczenie antykorozyjne elementów 
konstrukcji stalowej, jeżeli jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze SST 
dotyczącą zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych. 
5.6. Montaż nowej konstrukcji stalowej na budowie 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać 
się z protokołem odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem 
do Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń 
zawartych w SST i dokumentacji projektowej. 
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z projektem 
organizacji robót. 
5.6.1. Prace przygotowawcze i pomiarowe 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji należy wyznaczyć lub skontrolować: 
- położenie osi elementów stalowych. 
5.6.2 Wykonanie połączeń spawanych. 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii 
spawania" i w ilości przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych 
spoin wymaga odpowiedniej  zgody.. Każda spoina powinna być oznaczona osobistym 
znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10-15 mm od 
brzegu, na długich spoinach co 1,0 m. Na Wytwórcy spoczywa obowiązek prowadzenia 
Dziennika spawania. W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być 
większa niż 80%, a temperatura nie niższa niż +5 °C. W czasie opadów 
atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy 
osłonić. Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, 
farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm. 
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem 
spawania. Spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią, 
aby grań była jednolita i gładka. 
Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwość 
spoiny czołowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) 
- dla złączy specjalnej jakości - klasa wadliwości W1, 
- dla złączy normalnej jakości - klasa wadliwości W2. 



24 

Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej 
jakości powinny odpowiadać wadliwości złącza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 
1435:2001). 
Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości W2 wg PN-85/M-69775 PN-
EN970:1999). 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z 
PN-B-06200. Koszt wszystkich badań przewidzianych SST, normą PN-B-06200 i innych 
ponosi Wykonawca. Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić 
pełną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz protokołów, 
i przekazać je Zamawiającemu podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
 

6. KONTROLA JAKOSCI  
 

6.1. Wymagania ogólne 
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów 
konstrukcji już istniejących polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej SST. 
Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji już 
istniejących są odbierane przez Komisje poprzez sporządzenie odpowiedniego 
protokołu. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 
6.2. Zakres kontroli i badań: 
6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli 
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację. 
6.2.2. Konstrukcja stalowa 
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami 
podanymi w niniejszej SST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06200 oraz warunkom podanym w niniejszej SST. 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: 
- kontrola stali, 
- sprawdzenie elementów stalowych, 
- sprawdzenie wymiarów konstrukcji, 
- sprawdzenie połączeń, 
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
- sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego    
  montażu konstrukcji. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest: 
Dla konstrukcji z profili stalowych tona (t) - elementy nośne i kilogram (kg) oraz metr 
bieżący (mb) dla balustrad stalowych. 
 

8. ODBIÓR ROBOT  
 

Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji 
stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez 
Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu. Do odbioru końcowego w 
Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa kontroli 
laboratoryjnej i technologicznej, pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, jak 
również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację projektową, rysunki 
warsztatowe, protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii lub 
próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji.  
Odbiór konstrukcji po rozładunku i usunięciu uszkodzeń powstałych w transporcie  
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winien być wykonany w obecności Inspektora i powinien być przez niego 
zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej 
oraz komplet dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji.  
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu  
ostatecznego odbioru konstrukcji w Wytwórni wraz z oświadczeniem Wytwórni, że  
usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte.  
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako całość oraz elementy  
konstrukcji stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję 
uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacją projektową,  
niniejszą SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z  
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej dały 
wyniki pozytywne.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI  
 

Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę – wykonanej i zmontowanej konstrukcji  
stalowej jako całości, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną  
jakości wykonania robót na podstawie pomiarów.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1. Normy 
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
PN –EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i 
transport. 
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne 
dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i 
znakowanie. 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania 
stali. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty 
do spawania łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego. 
PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 
wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 
wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne. 
PN-87/M69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości 
optycznej obrazu na radiogramie. 
PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne 
złączy spawanych. 
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe 
złączy spawanych. 
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SST 05 45262000-1  Roboty zbrojarskie 
 

1.     Wstęp 
 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia konstrukcyjnych elementów betonowych, 
fundamentów, stropów, posadzek cementowych itp. w konstrukcjach żelbetowych 
wykonywanych na mokro. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
zbrojenia konstrukcji budynków. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót związanych z: 
-  przygotowaniem zbrojenia, 
-   montażem zbrojenia. 
-   kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne murów, płyt, ścian, beleki, posadzek, 
wieńców, nadproży, ram itp. 

1.4.  Podstawowe określenia 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami. 
-  Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do   
   40 mm. 
- Zbrojenie niesprężąjące - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2.     Materiały 
 

2.1.  Stal zbrojeniowa 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych 
objętych zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji 
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz 
stal klasy AI gatunku St3SX-b. 
2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. (Aprobata 
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 
-  średnica pręta w mm                                                 8-10 
   granica plastyczności Re (min) w MPa                     500 
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        550 
-  wytrzymałość charakterystyczna w MPa                  490 
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                           375 
-  wydłużenie (min) w %                                            10                                                                                      
-   zginanie do kąta 60°                                       brak pęknięć i rys w złączu 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o 
następujących parametrach: 
-  średnica pręta w mm                                              6-32 
-  granica plastyczności Re (min) w MPa                     355 
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        490 
-  wytrzymałość charakterystyczna w MPa                  355 
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                           295 
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-  wydłużenie (min) w %                                   20 
-  zginanie do kąta 60°                                      brak pęknięć i rys w złączu 
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o 
następujących parametrach: 
-   średnica pręta w mm                                          5,5-40 
-   granica plastyczności Re (min) w MPa                    240 
-   wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        370 
-   wytrzymałość charakterystyczna w MPa                  240 
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                      200 
-   wydłużenie (min) w %                                     24 
-   zginanie do kąta 180°                                  brak pęknięć i rys w złączu 
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o 
następujących parametrach: 
-   średnica pręta w mm                                          5,5-40 
-   granica plastyczności Re (min) w MPa                        220 
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa          330          
-   wydłużenie (min) w %                                       22         
-   zginanie do kąta 180°                                  brak pęknięć i rys w złączu 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 
2. 1 .3. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona  
w atest, w którym mają być podane: 
-  nazwa wytwórcy, 
-  oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
-  numer wytopu lub numer partii, 
-  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy    
   wytopowej, 
-  masa partii, 
-  rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
-   znak wytwórcy, 
-   średnica nominalna, 
-   znak stali, 
-  numer wytopu lub numer partii, 
-   znak obróbki cieplnej. 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 
wiązałkowego. 
 

2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie 
z betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.                                                                                                 
 

3.     Sprzęt 
 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych 
i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
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sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.           
 

4.     Transport 
 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w 
sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. 
 

5.     Wykonanie robót 
 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN-91/B-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną 
można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
słodką.Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 
drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu 
należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy 
użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, 
gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi l Od dla stali A-II1 i A-II lub 5d dla stali 
A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20d.                    
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić 
szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe pod czas wyginania. 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję 
można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otulmy zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
-  70 mm - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
-  55 mm - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
-  50 mm - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
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-  30 mm - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
-   25 mm - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy l mm używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować 
drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian. 
 

6.     Kontrola jako ści robót 
 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodność z 
dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed betonowaniem. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące 
badania: 
-  sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
-  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93 215, 
-  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC l: 1998, 
-  próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408, 
Do badania zależy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki 
należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i 
rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 
Usytuowanie prętów: 
-   otulenie wkładek wg projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 
zmniejszenia grubości otuliny,                                                                                                             
-   rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 
-   odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 
-   długość pręta między odgięciami: ± l 0 mm, 
-  miejscowe wykrzywienie: ± 5 mm, 
Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością : ± l mm (wzajemne odległości 
mierzone w przekroju poprzecznym). 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
-   dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie   
    powinno przekraczać 3%, 
-   liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25%   
    ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
-   różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
-   różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2,0 cm, 
 

7.      Obmiar robót 
                         

7.1. Jednostka obmiaru. 
Jednostką obmiarowa jest kilogram lub tona. Do obliczania należności przyjmuje się 
teoretyczną ilość (kg, t) zmontowanego zbrojenia. Nie dolicza się stali użytej na 
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie 
uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej.           
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8.     Odbiór robót 
                        

8.1. Zgodność robót z dokumentacja projektowa i SST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz 
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu                                                                                              
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
-  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
-   inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
8.2.2. Zakres robót 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.                                                                                                                    
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 
nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:                                                                                                                          
-  zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,                                                                                      
-  zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych   
   przekrojach,                                                  
-  rozstawu strzemion,                                                                                                                                              
-  prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,                                                                          
-   zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 

9.     Podstawa płatno ści 
  

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7.                                                                                                                                        

 

10.   Przepisy zwi ązane 
                                                                                                                                                    

10.1. Normy 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.                                                                                           
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 
wymagania.                                       
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.                                                                                                              
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 
wymagania. 
(Poprawki: PN-ISO 6935-2/AK:1998/Apl:1999)                       
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
(Poprawki: Bl 4/91 póz. 27, Bl 8/92 póz. 38; Zmiany: Bl 4/84 póz. 17)                                  
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie.                        
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia 
betonu. Gatunki.                             
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-EN 10002-1+AC 1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w 
temperaturze otoczenia.                           
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.                                                                 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:                                                                                              
 -   Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, -  Warunki wykonania i 
odbioru robót budowlanych 
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SST 06 45262000-1  Roboty betonowe 
 

1.     Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych tj. podkłady betonowe, warstwy 
wyrównawcze, fundamenty, płyty, belki, siedziska, stopnie schodowe itp.  
 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1  

 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betonowych.  
  

1.4   Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 

 

2.     Materiały . 
 

Ogólne wymagania 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom  
( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie 
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli 
materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
 

2.1   Beton – beton B10, B15, B20, B25 W8 itd. 
 

Beton powinien spełniać następujące wymagania : przygotowany na węźle 
betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzoną przez 
Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest producenta 
oraz świadectwo zgodności z recepturą . 
Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: 
-nasiąkliwość nie większa jak 4% 
-mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, 
-spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i   
 rozmrażania. 
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 
 

2.2.  Woda zarobowa do betonu wg PN-EN 1008:2004 
 

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub 
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jeziora. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz 
wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje, muł oraz inne zanieczyszczenia. 

 

2.3.  Piasek. 
 

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej,  
a w szczególności: 
- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów tj. piasek drobnoziarnisty 0,25-0.5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw 
wierzchnich- średnioziarnisty. 
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito  
o prześwicie 0,5 mm. 
 

        2.4 Cement. 
 

Cement użyty do mieszanki musi spełniać wymagania zawarte w normie PNB- 
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego 
bez dodatków. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączony atest. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien 
podlegać następującym badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości, 
- sprawdzenie zawartości grudek, 
- początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut, 
- koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin, 
- oznaczenie równomierności zmiany objętości. 
W przypadku gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement 
nie może być użyty do wykonania betonu. 
  

        2.5.  Kruszywo. 
       

Kruszywo do betonu powinno się charakteryzować stałością cech 
fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalając na wykonanie partii betonu o 
stałej jakości. Nie dopuszcza się istnienia grudek gliny w kruszywie. Kruszywo 
grube powinno być pochodzenia grysu granitowego lub bazaltowego. Kruszywem 
drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Piasek powinien 
być poddany następującym badaniom: 
- oznaczenie składu ziarnowego, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
 

3.     Sprzęt.  
 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być 
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w 
cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 
sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
Wykonawca przystępujący do robót powinien korzystać z następującego sprzętu: 
-pompy do betonu 
-drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej, 
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-polewaczek do pielęgnacji betonu. 
 

4.     Transport.  
 

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła 
betoniarskiego. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do 
miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla 
danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
-90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 
-70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 
-30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne 

 

5.     Wykonanie robót.  
 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót betonowych 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 
5.2 Wykonanie deskowania 
Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania 
dostarczoną przez dostawcę deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane  
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć wyciek zaprawy  
i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie polane wodą. 
5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich 
gwarantujących otrzymanie betonu z atestem. 
5.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach 
i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 
wibracyjne. 
5.5 Zagęszczanie betonu 
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Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na 
głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–
0,7 m. Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
5.6 Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i uzgodnionych z projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione  
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z 
powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie 
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
 wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.7 Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
Badania powinny obejmować: 
-badanie składników betonu 
-badanie mieszanki betonowej 
-badanie betonu. 
5.8 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 
jednak wymaga to zgody inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej  
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
5.9  Zabezpieczenie podczas opadów i przy niskich temperaturach otoczenia 
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Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu. Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony 
przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie 
twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na 
odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.10 Pielęgnacja betonu. 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu  
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także 
gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 
chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania. 
5.11.Usuwanie deskowań i stemplowań. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub 
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na 
podstawie wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach 
przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. 
5.12 Wykańczanie powierzchni betonu. 
Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są 
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, 
że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny 
są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego 
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i   
  czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie   
  wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i   
porów, wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i   
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lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 
5.13 Wykonanie podbetonu. 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod 
względem nośności założonej w projekcie technicznym. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
5.14 Wykonanie stopni schodowych prefabrykowanych. 
Należy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych z uwzględnieniem 
poprawki na ewentualne osiadanie podłoża. Na tak przygotowanym podłożu wykonać 
ławę żwirową i podbeton o grubości minimum 10 cm. 
Stopnie ułożyć na gruncie przepuszczalnym na podbetonie. Dolny stopień należy 
wykonać na mokro z betonu B25-B30. 
 

6.     Kontrola jako ści.  
 

Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z 
receptura dla każdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki 
badań próbek betonu na ściskanie wraz z atestem. 
Wykonawca zobowiązany jest do pobierania próbek betonu (15x15x15) 
,przechowania ich w warunkach zbliżonych do warunków pacy konstrukcji na okres 
prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych 
późniejszych roszczeń. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i 
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową i SST. 
 

7.     Obmiar robót.  
 

Jednostką obmiarową robót jest: 
- m2  lub m3 wykonanej konstrukcji, 
 

8.     Odbiór robót.  
 

Wszystkie roboty podlegają zasadom robót zanikowych. 
Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna 
powierzchnia ewentualnych raków nie była większa od 5% powierzchni całkowitej 
danego elementu.  
 

9.     Podstawa płatno ści.  
  

Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7.  
 

10.   Przepisy zwi ązane.  
 

 PN-EN 206-1:2003 Beton. 
 PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
 PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 
 objętości. 
 PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
 PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe,  żelbetowe i sprężone. 
 PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 
 Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót bud.-mont.  


