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I. OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo budowlane, Dz. U. z 2017 r. poz. 1332
(tekst jednolity) oswiadczam, ze czes¢ konstrukcyjna projektu:

Temat:
DOBUDOWA SAL LEKCYJNYCH DO BUDYNKU ZSO W ZORACH

Adres inwestycji: _
Zory 44-240
ul. Powstancéw 6

Inwestor:
Gmina Miejska Zory
Aleja Wojska Polskiego 25
44-240 Zory

sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
i spetnia wymogi celu, ktéremu ma stuzyé.

mgr inz. Wojciech Mazur
upr. nr SLK/5846/PWBKb/16

dr inz. Rafalt Domagata
upr. nr SLK/5845/PWBKb/15






Il. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt dobudowy sal lekcyjnych do budyku ZSO przy
ul. Powstancéw 6 w Zorach.

Ustroj nosny budynku sktada sie z murowanych scian nosnych, zelbetowych fundamentow, stupow,
belek i ptyt stropowych. Dach w konstrukcji drewniane;.

Za poziom +0,00 przyjeto poziom wykonczonej posadzki parteru budynku. Poziom terenu znajduje sie
160 cm ponizej poziomu +0,00. Spdéd fundamentéw nalezy ustali¢ na miejscu wykonania tak aby
fundamenty zostaty posadowione ponizej posadowienia fundamentéw istniejgcego budynku.

Projekt obejmuje:
e opis techniczny,
o wyniki obliczen statyczo-wytrzymatosciowych,
e rysunki budowlane.

2. Normy powotane w projekcie

e Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci PN-82/B-02000
¢ Obcigzenia budowli. Obcigzenie sniegiem PN-80/B-02010/Az1 (2 strefa)
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia uzytkowe PN-82/B-02003
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia state PN-82/B-02001
e Obcigzenia budowli. Obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011/Az1 (I strefa)
o Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie PN-B-03264:2002
o Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie PN-90/B-03200
e Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie PN-B-03150:2000/Az1

Wyszczegdlnione normy powotane w projekcie stosowano wraz z obowigzujgcymi poprawkami
wydanymi w pozniejszym czasie.

3. Oddziatywania

Ciezar wtasny konstrukgji i elementow wykonczeniowych przyjeto wedtug norm przedmiotowych oraz
danych otrzymanych bezposrednio od producentow.

Obcigzenia zmienne wedtug PN-82/B-02003: gk = 2,00 kN/m? sale lekcyjne szkolne. Obcigzenie
zastepcze od scianek dziatowych 1,58 kN/m?.

Obcigzenie s$niegiem wedlug PN-80/B-02010/Az1 dla strefy drugiej (gk
wspotczynnikiem obcigzenia yr = 1,5).

Obcigzenie wiatrem wedlug PN-77/B-02011/Az1 dla strefy pierwszej (g
wspotczynnikiem obcigzenia yr = 1,5).

0,72 kN/m?, ze

-0,38 kN/m?, ze

4. Opis projektowanych elementéw konstrukcyjnych budynku

Wiezba dachowa

Zaprojektowano jako krokwiowg w spadku 10°. Krokwie o wymiarach 7,520 cm w rozstawie co
maks. 60 cm zostaty oparte na murtatach o wymiarach 14/14 cm zakotwionych w nadprozu N1
i podciggu P1 co maks. 1,0 m za pomocg kotew @16. Wszystkie elementy konstrukcji nalezy
zabezpieczy¢ przed grzybami i plesnig poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw dopuszczonych
do stosowania w budownictwie.

Ptyta stropowa
Piyty Zzelbetowe o grubosci 200 mm zaprojektowano jako monolityczne z betonu zbrojonego pretami
@10 mm. Otulina zbrojenia ptyt =25 mm. Ptyty stropowe nalezy betonowac¢ razem z wiehcami.



Wience

Catos¢ konstrukcji zostata spieta wiencami. Po obwodzie stropéw oraz nad $cianami nosnymi
zaprojektowano wience zbrojone podtuznie pretami 4612 oraz strzemionami g6 w rozstawie co maks.
20 cm. Prety podtuzne nalezy tgczy¢ na zaktad min. 600 mm i wygina¢ w wience prostopadte. Otulina
zbrojenia — 25 mm. Wience nalezy betonowac¢ razem z ptytg stropowa, podciggami i nadprozami.

Podciag, nadproze

Zaprojektowano jako monolityczne z betonu. Podciggi i nadproza nalezy zazbroi¢ podtuznie pretami
212, 820 oraz strzemionami @6. Otulina zbrojenia - 25 mm. Podcigg i nadproze nalezy betonowaé razem
z wiehcami.

Stupy zelbetowe

Zaprojektowano jako monolityczne z betonu o wymiarze poprzecznym 150x200 mm i 200x250 mm.
Stupy nalezy zazbroi¢ pretami podtuznymi 12 mm i strzemionami @6 mm. Otulina zbrojenia — 25 mm.
Stupy S3 wykonac¢ po wymurowaniu $cian. W scianach wykona¢ potaczenia ze zelbetowym stupem S3
na strzepia o minimalnym wymiarze 50 mm.

Sciany
Sciany fundamentowe budynku zaprojektowano jako murowane bloczkéw betonowych o grubosci
25 cm. Sciany nosne budynku zaprojektowano jako murowane pustakéw ceramicznych o grubosci
20 cm. Sciany nieno$ne (dziatowe) zaprojektowano jako murowane pustakéw ceramicznych o grubosci
12 cm.

Fundamenty

Fundamenty zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne w postaci taw fundamentowych o wymiarach
600 x 300 mm. tawy fundamentowe nalezy zazbroi¢ podtuznie pretami 12 mm oraz strzemionami
@6 mm. Spdéd faw fundamentowych nalezy posadowi¢ w poziomie posadowienia fundamentow
istniejgcego budynkuprzy zachowaniu poziomu posadowienia ponizej gtebokosci przemrzania
wynoszgcej 1,0 m. Otulina zbrojenia — 30 mm na powierzchni bocznej i gornej, 50 mm na powierzchni
dolne;.

5. Materialy

Elementy drewniane:
- drewno sosnowe klasy C24.

Elementy Zelbetowe:

- beton klasy C20/25 (B25),

- stal zbrojenia gtéwnego A-l1IN,

- stal zbrojenia rozdzielczego i strzemion A-l.

Elementy murowe:

- $ciany fundamentowe- bloczki betonowe klasy 20,
- 8ciany noéne — pustaki ceramiczne klasy 10,

- 8ciany dziatowe — pustaki ceramiczne.

6. Zabezpieczenia przed wptywem eksploatacji gérniczej

Nie przyjeto zabezpieczen przed wptywem eksploatacji gérniczej, projektowany obiekt jest poza
wptywem eksploatacji gorniczej

7. Warunki geotechniczne

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez firme GEOSILESIA z Katowic stwierdza sie,
ze w miejscu projektowanego budynku wystepujg proste warunki gruntowe, a projektowany obiekt,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zalicza
sie do pierwszej kategorii geotechniczne;j.




8. Inne

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dz. Ust. Nr 13/72 - W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych”.

Projekt opracowano zgodnie z obowiazujgcymi normami PN oraz wytycznymi literatury fachowe;j.

mgr inz. Wojciech Mazur
upr. nr SLK/5846/PWBKb/16

dr inz. Rafat Domagata
upr. nr SLK/5845/PWBKb/15

inz. Mateusz Sataciak






ll. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. Wiezba dachowa

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o =10,0°
Rozstaw krokwi a=0,60m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx= 0,57 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax= 3,44 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,75m

Dane materiatowe:
- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
- przekroje poprzeczne elementdéw wiezby

- krokiew 7,5/20cm (zacios 3 cm)

- murfata 14/14 cm

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,950 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, o = 10,0°.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2):
px = -0,382 kN/m? potaci dachowej, = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gkk = 1,000 KN/m? potaci dachowej na catej krokwi; yr = 1,20

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

¢ Krokiew 7,5/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
Zginanie:
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 2,60 kNm, Mpodp = -0,58 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
omyd = 5,20 MPa, fmy.4= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,469 < 1
Warunek nosnoéci - podpora:
Om,y,d = 1,61 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,145 < 1

Ugiecie (dolny wspornik):
Ufin = (-) 3,81 mm < Unetsin = 2,0-1/200 = 5,79 mm (65,9%)

Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 8,24 mm < Unetfin =1/200 = 17,47 mm (47,2%)

e Murtata 14/14 cm
Zginanie:
Momenty obliczeniowe (podporowe)
My,max = 0,22 kNm, Mz,max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
omyd = 0,48 MPa, fmyd= 11,08 MPa
Om,zd = 0,00 MPa, fm,z,d = 11,08 MPa
Km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd = 0,030 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + Km*om,zd/fmzd = 0,043 < 1



Ugiecie:
Ufinz = 0,07 mm;  ufiny = 0,00 mm

Ufin = (Ufin,z2 + l.lfin,yz)o'5 =0,07 mm < Unetfin = 2,50 mm (2,6%)
2. Plyty stropowe
Geometria:
Grubos¢ ptyty h=20,0cm
Rodzaj ptyty:  monolityczna
Dane materiatowe:
Parametry betonu
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Zbrojenie gtéwne
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢da = 10 mm
Srednica pretéw nad podporg ¢g =10 mm
Otulenie
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw Cnom,g = Cnom,d = 25 mm
Zatozenia obliczeniowe:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/200 — dla przesta

aim = le/ 150 — dla wspornika

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,21 cm?mb.
Przyjeto $10 co 20,0 cm o As = 3,93 cm?/mb (p=0,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 10,44 kKNm/mb < Mrd = 27,02 kNm/mb (38,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 1,06 mm < aim = 13,85 mm (7,6%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne As = 3,42 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 20,0 cm o As = 3,93 cm?mb (p=0,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd,p = 23,62 kKNm/mb < Mrg,p = 27,02 KNm/mb (87,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 38,50 kN/mb < Vrat1 = 106,03 kN/mb (36,3%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,289 mm < wim = 0,3 mm (96,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskit: a(Mskit) = 1,11 mm < aim = 4,67 mm (23,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.20,0 cm o As = 3,93 cm?/mb

3. Podciag, Nadproze

Dane materiatlowe:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni



Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b)
Srednica strzemion

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia

— fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
0g = 12 mm, 20 mm
¢d = 12 mm, 20 mm

— fyk =240 MPa, fya = 210 MPa, fik = 320 MPa
¢s = 6 mm

— fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
¢ =12 mm, 20 mm

Cnom = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cot kata nachylenia krzyzulcéw bet. cot0 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach

- podciagi aiim = lef/250

- nadproza aim = lef/500
Graniczne ugiecie na wspornikach

- podciagi aim = lef/250

- nadproza aim = lef/500

3.1. Podciag P1 300/500 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002:

e Przesto A-B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 60,67 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢20 o Asz = 9,42 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 o As1 = 9,42 cm? (p =0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 60,67 KNm < Mrd = 165,46 kNm (36,7%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)71,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = (-)71,57 kN < Vra1 = 86,06 kN (83,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 48,15 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,102 mm < wim = 0,3 mm (34,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,30 mm < aim = 9050/250 = 36,20 mm (25,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 61,58 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

e Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)176,43 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4¢20 o As1 = 12,57 cm?
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 o As2 = 9,42 cm?
Warunek nosnosci na zginanie: Msqd = (-)176,43 KNm < Mrd = 220,62 KNm (80,0%)

(p = 0,91%)



SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)140,02 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)140,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,227 mm < wim = 0,3 mm (75,6%)

e PrzestoB-C:

Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 129,12 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 3¢20 o Asz = 9,42 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o As1 = 12,57 cm? (p=0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 129,12 KNm < Mrd = 220,62 kNm (58,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 82,23 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 82,23 kN < VRra1 = 86,06 kN (95,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 102,47 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 102,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,163 mm < wim = 0,3 mm (54,4%)
Maksymalne ugiecie od Msk;t:  a(Mskit) = 40,50 mm < aim = 11470/250 = 45,88 mm (88,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 70,05 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e Prawy wspornik:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)12,68 kKNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6420 o As1 = 18,85 cm? (p=1,37%)
Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As2 = 18,85 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)12,68 KNm < Mrd = 330,92 kKNm (3,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 10,91 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 10,91 kN < Vra1 = 87,98 kN (12,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)10,07 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)10,07 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)8,43 mm < aim = 1390/150 = 9,27 mm (91,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 13,44 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2. Nadproze N1 200/350 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002:

e Przesto A-B:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,79 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msq = 7,79 kNm < Mgrq = 40,80 kNm (19,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)13,73 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = (-)13,73 kN < Vra1 = 39,95 kN (34,4%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,58 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskt:  a(Msk) = 0,54 mm < aim = 2775/500 = 5,55 mm (9,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 15,11 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

e Podpora B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)11,31 kKNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)11,31 KNm < Mgra = 40,80 kNm (27,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)9,55 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)9,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,050 mm < wim = 0,3 mm (16,8%)

e PrzestoB-C:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,24 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,24 KNm < Mg = 40,80 kNm (10,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 11,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 11,52 KN < Vrat1 = 39,95 kN (28,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,58 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskt:  a(Msk) = 0,21 mm < aim = 2950/500 = 5,90 mm (3,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 13,25 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

e PodporaC:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)9,23 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,54%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-)9,23 KNm < Mgq = 40,80 kNm (22,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)7,79 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)7,79 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

e Przesto C-D:

Zginanie:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,01 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,01 kKNm < Mgg = 40,80 kNm (12,3%)



Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)11,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = (-)11,00 kN < Va1 = 39,95 kN (27,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 4,23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 0,30 mm < aim = 2950/500 = 5,90 mm (5,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 12,80 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

e Podpora D:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)9,75 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p =0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)9,75 kNm < Mgrg = 40,80 kNm (23,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)8,23 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)8,23 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

e Przesto D -E:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,75 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd=4,75 kNm < Mrq = 40,80 kNm (11,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,82 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)10,82 kN < Vra1 = 39,95 kN (27,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,01 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,01 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,27 mm < aim = 2950/500 = 5,90 mm (4,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 12,66 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e PodporaE:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)9,75 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)9,75 kNm < Mrd = 40,80 KNm (23,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)8,23 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)8,23 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)



o Przesto E -F:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,01 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq¢=5,01 kNm < Mrq = 40,80 kNm (12,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 11,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie: Vsq= 11,00 kN < Vrg1 = 39,95 kN (27,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 4,23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 0,30 mm < aim = 2950/500 = 5,90 mm (5,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 12,80 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e PodporaF:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)9,23 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p =0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)9,23 KNm < Mrq = 40,80 kNm (22,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)7,79 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)7,79 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

e PrzestoF -G:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,24 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd=4,24 KNm < Mgrg = 40,80 KNm (10,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)11,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = (-)11,52 kN < Vra1 = 39,95 kN (28,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,58 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskt:  a(Mskit) = 0,21 mm < aim = 2950/500 = 5,90 mm (3,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 13,25 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

e PodporaG:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)11,31 kKNm

Przyjeto indywidualnie goérg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p=0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)11,31 KNm < Mgrd = 40,80 KNm (27,7%)



SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)9,55 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)9,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,050 mm < wim = 0,3 mm (16,8%)
o Przesto G -H:

Zginanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,79 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdq=7,79 KNm < Mgrg = 40,80 kNm (19,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 13,73 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 13,73 kN < VRra1 = 39,95 kN (34,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,58 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,58 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskt:  a(Msk) = 0,54 mm < aim = 2775/500 = 5,55 mm (9,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 15,11 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

4. Stupy

Dane materiatlowe:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =25 mm

Zatozenia obliczeniowe:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

4.1. Stup S1200/250 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002:

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=0,90%)




Warunek nosnosci:
-dlaNg = 177,78kN : Md,x = 1,90 kNm < MRd,x,odp,max = 32,85 kNm
-dla Mdx=1,90kNm: Na=177,78 KN < NRd,odp,max = 835,11 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,000 mm < wim = 0,3 mm (0,0%)

4.2. Stup S2 200/250 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002:

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=0,90%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg = 175,16kN : Md,x = 3,25 kNm < MRd,x,odp,max = 24,55 kNm
-dla Md,x = 3,25kNm : Na= 175,16 kN < NRd,odp,max = 806,60 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim = 0,3 mm (0,0%)

4.3. Stup S3 200/250 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002:

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p=1,51%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg = 10,53kN . Md,x = 6,29 kNm < MRd,x,odp,max = 14,00 kNm
-dla Md,x = 6,29kNm : Na= 10,53 kN < NRd,odp,max = 504,88 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 150 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 75 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 5,00 kNm, Mskt = 5,00 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 10,53 kN, Nskit = 14,52 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,081 mm < wim = 0,3 mm (27,1%)



5. Fundamenty
tawa fundametowa

Geometria fundamentu:
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,30m
Bs=0,25m es =0,00m

Dane materiatlowe:

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspoétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gtéwnych ¢ =12 mm

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, fk = 320 MPa
Srednica pretéw montazowych ¢L=6 mm

Otulenie:

Nom. gr. otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nom. gr. otulenia na bocznych powierzchniach cnomb = 30 mm

Zalozenia obliczeniowe:
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- nosnos$ci pionowej m = 0,81

- statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- statecznosci na obroét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza:  =1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f=10,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania roboét: do 1 roku (»=0,00)
Stosunek wartosci obc. obl. N do wartosci obc. char. Nk N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020:

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Obliczeniowy opodr graniczny podioza Qm = 318,9 kN/mb
Nr=72,3kN/mb < m-Qm = 0,81-318,9 kN/mb = 258,3 kN/mb

Nos$nosé (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qfr = 31,8 kN/mb
Tr=0,0kN/mb < m-Qm=0,72-31,8 kN/mb = 22,9 kN/mb

Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Mo = 0,00 KNm/mb < m-My = 0,72-20,9 KNm/mb = 15,0 kKNm/mb

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,19 cm
s=0,19cm < sdop =1,00cm (19,2%)

(28,0%)

(0,0%)

(0,0%)



OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,59 cm?mb
Przyjeto konstrukcyjnie $6 mm co 20,0 cm o As = 1,41 cm?mb
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