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I. PODSTAWA OPRACOWANIA


Projekt instalacji opracowano na podstawie projektu budowlano-architektonicznego oraz obowiązujących w chwili opracowania norm i przepisów dotyczących projektowania i wykonawstwa instalacji wentylacji m.in.:

·  PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne;

·  PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach – Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego;

· PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 
i użyteczności publicznej. Wymagania.

· PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 
i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania.

· PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.

· PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi;

· PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania;

· PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu;

· PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z późniejszymi zmianami;

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami;

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji – COBRTI INSTAL 
– zeszyt nr 5;

· Wytyczne projektowania instalacji c.o – COBRTI INSTAL, zeszyt nr 2;

· Wytyczne do projektowania instalacji wodno – kanalizacyjnych – COBRTI INSTAL, zeszyt nr 7 oraz nr 12;
II. ZAKRES OPRACOWANIA


Projekt obejmuje opracowanie instalacji wentylacji hybrydowej, centralnego ogrzewania, instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz sprężonego powietrza dla budynku Zespołu Szkół Ogólnokształcących znajdującego się przy ul. Powstańców 6 w Żorach.
III. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZEJ 

1.   Wewnętrzne warunki klimatyczne


Dla celów projektowych przyjęto następujące parametry powietrza wewnętrznego:

· Wilgotność względna w pomieszczeniach stałego pobytu ludzi 45÷65%;

· Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniach stałego pobytu ludzi w okresie zimy 20°C

· Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniach wentylowanych w okresie 
lata - wynikowa; 

· Poziom dźwięku przenikającego do pomieszczeń sal lekcyjnych 35÷40dB(A);

· Obliczeniowe ilości powietrza wentylacyjnego:

· Pomieszczenia lekcyjne min. 20m3/h na osobę

2.   Bilans powietrza 


Zestawienie tabelaryczne przedstawia obliczeniową ilości powietrza wentylacyjnego wraz z krotnościami jego dla poszczególnych.

Bilans powietrza w pomieszczeniach

	Lp.
	pomieszczenie
	min. ilość osób
	założony wydatek
	Ilość powietrza na osobę
	nawiew / wywiew



	
	
	[ szt]
	[ m3/h ]
	[ m3/h/os ]
	

	SALA LEKCYJNA 0,1

	0,1
	Sala lekcyjna
	13
	250
	20
	Nawiewniki hidrosterowalne / wentylator dachowy niskociśnieniowy

	0,2
	Sala lekcyjna
	18
	350
	20
	Nawiewniki hidrosterowalne / wentylator dachowy niskociśnieniowy


2.1  Wentylacja w salach lekcyjnych
Sale lekcyjne

Dopływ powietrza zewnętrznego do pomieszczeń odbywał będzie się poprzez okienne nawiewniki o przepływie 45 m3/h i tłumieniu akustycznym 35dB(A) oraz nawiewników ściennych o przepływie 35 m3/h i tłumieniu akustycznym 35dB(A). Wyciąg powietrza realizowany będzie za pomocą kratek wywiewnych szczelinowych umieszczonych na kanale wentylacyjnym. Kanały wentylacyjne należy obudować płytami k-g.  Na dachu na wyprowadzonym i odpowiednio zaizolowanym termicznie szachcie zakończonym skrzynką rozprężną należy zamontować nasady wentylacyjne niskociśnieniowe. Należy przewidzieć zasilanie elektryczne nasad wg wytycznych elektrycznych producenta. Układ jest projektowany do pracy ciągłej. Opracowanie nie zawiera sposobu rozwiązania doprowadzenia zasilania do nasad. Zastosowany układ higrosterowania zapewnia ograniczenie strat energii cieplej do 53% w porównaniu do stale działającej instalacji wentylacji wyciągowej. Ograniczenie strat ciepła zależne jest od sposobu użytkowania pomieszczeń.

2.2  Dobór urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Nawiewniki w salach
Nawiewniki okienne (o przepływie 45 m3/h przy różnicy ciśnień10Pa i tłumieniu akustycznym 35dB(A)) wyposażone są w regulowaną automatycznie powierzchnię czynną szczeliny napływu. W nawiewnikach o zmiennym strumieniu przepływu stopień otwarcia następuje automatycznie. Nawiewniki posiadają możliwość: ręcznego przymknięcia (ograniczenie przepływu do 5 m3/h przy różnicy ciśnień 10 Pa). Nawiewniki powinny posiadać  Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. Celem poprawnego ich działania oraz zgodnie z PN83/B03430 ze zmianą AZ3 z 2000 roku należy zamontować je w górnej części okien oraz wykonać prawidłowe otwory montażowe. Rozwiązanie lokalizacji nawiewników ujęte na rzutach. Nawiewniki ścienne Rozwiązanie lokalizacji nawiewników ujęte na rzutach.

Kratki wywiewne – sale lekcyjne
Kratki wywiewne szczelinowe należy zamontować na kanale wentylacyjnym a kanał obudować płytami k-g.. Ich maksymalny wydatek powietrza usuwanego wynosi 75 m3/h. Kratki sterowane są poziomem wilgotności w pomieszczeniach tzn. stopień otwarcia przepustnicy zmienia się wraz ze zmianą wilgotności w pomieszczeniu.  Kratki sterowane są poziomem wilgotności w pomieszczeniach tzn. stopień otwarcia przepustnicy zmienia się wraz ze zmianą wilgotności w pomieszczeniu, dodatkowo kratka jest wyposażona w czujnik ruchu, który po wykryciu obecności osoby w pomieszczeniu powoduje maksymalne otwarcie kratki. 
Kratki nawiewne / wywiewne – pomieszczenie techniczne
W pomieszczeniach technicznym będzie znajdować się sprężarka powietrza. Zgodnie z wytycznymi urządzenia należy zamontować w takim pomieszczeniu kratki nawiewne i wywiewne o wydajności min 35 m3/h.
Nasady wentylacyjne niskociśnieniowe – sale lekcyjne
Nasada niskociśnieniowa na dachu  pracuje w sposób ciągły i zapewnia stałe podciśnienie w przewodzie wentylacyjnym niezależnie od warunków atmosferycznych panujących na zewnątrz. Wartość podciśnienia wytwarzanego przez nasadę wynosi max 17 Pa (przy 400 m3/h). Wentylator, w który wyposażona została nasada zasilany jest prądem stałym o napięciu 8-12 V DC. Moc mieści się w zakresie 3-18 W. Specjalna konstrukcja łopatek umożliwia poprawne funkcjonowanie instalacji wentylacji naturalnej w okresie gdy nasada nie pracuje. Nasady wyposażone w podstawę i daszek, które zapobiegają przenikaniu opadów atmosferycznych.

Przed wentylatorami należy umieścić skrzynki rozprężne o przekroju odpowiednim do nasady VBP. Skrzynki należy wykonać wg. wytycznych producenta.
3.   Materiały, wytyczne montażu i eksploatacji

3.1 Montaż instalacji


Instalację należy wykonać z kanałów z blachy ocynkowanej wykonanych zgodnie z obowiązującymi normami (PN-B-03410). Przejścia przez przegrody należy wykonać      w tulejach ochronnych wypełnionych materiałem plastycznym. Przewody należy montować na elementach zawieszeń posiadających odpowiednie atesty i certyfikaty w odległościach zgodnych z wytycznymi producentów systemów zawieszeń. Do montażu należy stosować materiały podane w wykazie materiałowym. W pomieszczeniach na stały pobyt ludzi       w których nie przewidziano wentylacji mechanicznej należy zapewnić wentylację grawitacyjna (w części architektonicznej opracowania). Grawitacyjne kratki wentylacyjne w pomieszczeniach gdzie zaprojektowano wentylację mechaniczną należy zaślepić. Wszystkie kominy wentylacji grawitacyjnej należy poddać gruntowemu przeglądowi kominiarskiemu w celu sprawdzenia ich szczelności i drożności.. 

3.2 Czyszczenie instalacji


Czyszczenie instalacji poprzez zastosowane w instalacji otwory rewizyjne. Otwory rewizyjne powinny umożliwić oczyszczenie wewnętrznych powierzchni kanałów wentylacyjnych, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia.  

3.3 Wytyczne eksploatacji


Wszystkie urządzenia należy konserwować i eksploatować zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez wykonawcę. Do usuwania sygnalizowanych niesprawności oraz do przeprowadzenia okresowych przeglądów konserwacyjnych należy wezwać uprawniony serwis. Szczególnie należy przestrzegać okresowego sprawdzania stanu czystości filtrów, a w razie konieczności je wymieniać.

3.4    Zabezpieczenia przeciwkorozyjne  


Wszelkie części stalowe pomalować farbą ochronną. Malowanie konstrukcji stalowych takich wykonać farbą podkładową do gruntowania przed montażem, a dwukrotne malowanie powierzchniowe po montażu. Powierzchnie pod malowanie powinny być odtłuszczone, suche. Szczególną uwagę należy zwrócić na dokładne oczyszczenie połączeń spawanych, krawędzi konstrukcji, złącz oraz miejsc trudno dostępnych. Do odtłuszczenia powierzchni stalowych można zastosować rozpuszczalnik stosowany do wyrobów lakierniczych. 

3.5   Izolacja termiczna


Kanały wentylacyjne należy izolować izolacją  z wełny mineralnej o gr. 20mm. W przestrzeni poddasza należy zastosować izolację o gr. 40mm.
3.6   Zabezpieczenie przed hałasem


Dla zapewnienia odpowiedniego komfortu i ochrony przed hałasem na przewodach wentylacyjnych przewidziano montaż oraz skrzynek rozprężnych przy wywiewnikach. Zastosowane urządzenia i  zabezpieczenia zapewniają spełnienie wymogów normy PN-87/B-02151. 

3.7   Sterowanie i AKPiA

· W celu regulacji wentylatora dachowego należy zamontować w pomieszczeniach sterownik z regulatorem obrotów – w celu możliwości włączania/wyłączanie wentylatora oraz w celu regulacji obrotami wentylatora.
4   Założenia branżowe

4.1    Branża budowlana

Należy wykonać:

· przebicia w ścianach, stropach oraz dla przewodów instalacji wentylacji;

· obróbkę i uszczelnienie przejść dachowych kanałów wentylacyjnych; 

· dokonać obudowy płytami k-g kanałów wentylacyjnych
4.2 Branża elektryczna 

- 
Należy doprowadzić energię elektryczną do urządzeń wentylacyjnych oraz jej automatyki.

-
przewidzieć w pobliżu wyłazu dachowego umiejscowienie rozdzielnicy zasilającej niskociśnieniowe nasady kominowe; 8-12 V DC; dopuszczalne tętnienia napięcia zasilania 10%; max natężenie prądu 1,5A; moc silnika 14W;  

· przewidzieć trasy przewodów zasilających nasady - od rozdzielnicy do poszczególnych nasad należy poprowadzić oddzielny przewód o przekroju min 3 x 1,5 mm2 (w przypadku odległości powyżej 30m przewód o przekroju 3 x 2,5 mm2),

5.   Wytyczne BHP i ppoż.


Do wykonania instalacji wentylacji należy zastosować materiały niepalne. W miejscach przejść przez przegrody zewnętrzne budynku należy stosować klapy ppoż  o odporności EIS minimum równej przegrodzie – lokalizacja klap zgodnie z dokumentacją rysunkową. Podczas wykonawstwa stosować się do przepisów zawartych w „Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009r. zmieniających Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” oraz „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz  w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401
IV. INSTALACJA C.O.

1.   Dane ogólne



W uzgodnieniu z Inwestorem, na podstawie założeń projektowych, projektuje się nową instalacją centralnego ogrzewania o obliczeniowych parametrach czynnika grzewczego 80/60/20°C. 


Jako źródło ciepła wykorzystany jest istniejący węzeł ciepła. Węzeł zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym  w istniejącej części budynku. Według założonych wytycznych projektuje się instalację centralnego ogrzewania z rur PEX-c wraz z grzejnikami stalowymi. Regulacja ilościowa odbywać się będzie dzięki głowicom termostatycznym zamontowanym na wkładkach zaworowych grzejników oraz poprzez zawory regulacyjne w mieszkaniach i w istniejącej kotłowni. W celu montażu nowego układu pompowego należy rozbudować rozdzielacz znajdujący się w kotłowni istniejącego budynku..
2.   Technologia wykonania instalacji c.o. 

3.1   Przewody i ich łączenie


Przyjęto wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w pomieszczeniach ogrzewanych z rury PEX-c przeznaczonych dla celów grzewczych i montowanych w podłodze. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania zostały przeprowadzone na podstawie danych katalogowych rur PEX-c. Przewody z armaturą łączyć za pomocą połączeń gwintowanych. Rury stalowe zaciskowe powinny spełniać normę UNI PN-EN 10305-3.
3.2   Prowadzenie przewodów


Przewody rozprowadzające prowadzić od istniejącego pionu do projektowanych grzejników w podłodze – izolować oraz odpowiednia zabezpieczyć. Przewody rozprowadzające i kształtki należy zaizolować termicznie zgodnie z wytycznymi w punkcie izolacje cieplne. Podczas prowadzenia przewodu pod tynkiem, przewód ten powinien być zaopatrzony w otulinę elastyczną. Przewody prowadzone w kanałach należy  mocować do przegród budowlanych. 


Do mocowań należy używać uchwytów z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych, pomiędzy obejmą a przewodem należy umieścić na całym obwodzie przekładkę ochronną np. z gumy lub taśmy z miękkiego PCV. Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane (stropy , ściany) należy wykonywać w tulejach ochronnych umożliwiających swobodne przesuwanie się przewodu. 

3.3   Grzejniki 


Jako elementy grzejne zastosowano grzejnik stalowe płytowe w kolorze białym                  z wbudowanym zaworem z nastawą wstępną. Każdy grzejnik wyposażono w armaturę umożliwiającą regulację jego mocy cieplnej lub wyłączenie. Przy montażu grzejnika pod oknem należy zachować te same odległości nad i pod grzejnikiem od podłogi i parapetu w celu zrównoważenia przepływu ogrzewanego powietrza. Mocowanie i przyłączenie grzejnika należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. W czasie montażu jak i eksploatacji zastrzega się konieczność przestrzegania Warunków Technicznych Stosowania grzejników stalowych. Mocowanie grzejników należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta znajdującą się w każdym opakowaniu z grzejnikiem. Nowo projektowane grzejniki zamontowane będą pod oknami.

Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania zostały przeprowadzone w programie obliczeniowym na podstawie danych katalogowych producenta grzejników. 


Istniejący grzejnik na parterze należy zlikwidować. Istniejące grzejniki na parterze – od strony projektowanych pomieszczeń – należy zlikwidować a instalacje zaślepić.

3.4   Armatura 


Dla regulacji temperatury w pomieszczeniach zastosowano głowice termostatyczne z wbudowanym zaworem. Armatura ta zaprojektowana jest na grzejnikach. Na gałązce powrotnej zainstalować zawór odcinający. 


W najwyższych punktach instalacji oraz w najdalszych punktach przewidziano odpowietrzenie instalacji za pomocą automatycznych odpowietrzników. Przed odpowietrznikiem na pionach należy zastosować zawór kulowy.  Na wszystkich grzejnikach zamontować należy ponadto odpowietrzniki ręczne. Jako armaturę spustową należy wykorzystać – w przypadku pojedynczego grzejnika.
 4.
Opis projektowanej instalacji

4.1   Próba ciśnieniowa 


Ciśnienie próbne w instalacji centralnego ogrzewania powinno być dostosowane do ciśnienia roboczego. Wartość ciśnienia próbnego powinna być wyższa o 2 bary niż ciśnienie robocze, lecz wynosić nie mniej niż 4 bary. Instalację pracować będzie w układzie zamkniętym. Próbę należy wykonać przed zakryciem przewodów w bruzdach, szlichtach i kanałach instalacyjnych.

4.2     Zabezpieczenie antykorozyjne 


Przewody w instalacji centralnego ogrzewania, bez względu na sposób ich prowadzenia (na wierzchu, w bruzdach) nie wymagają specjalnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Jednak w bruzdach należy prowadzić rury w otulinach. 
4.3    Izolacje termiczne

Przewody rozprowadzające należy zaizolować termicznie poprzez izolację prefabrykowaną z wełny mineralnej. Piony oraz gałązki do grzejników – nie izolowane. W posadzce i bruzdach dopuszcza się stosowanie pianki polietylenowej.

Grubości izolacji:

· Przewody o średnicy do 22mm - >  izolacja grubości 20mm

· Przewody o średnicy od 22 do 35mm - >  izolacja grubości 30mm

· Przewody o średnicy od 35 do 100mm - >  równa średnicy wewnętrznej rury

· Przewody w przegrodach bud. - > izolacja grubości ½ średnicy rurociągu

4.4    Mocowanie przewodów i ich kompensacja


Do mocowania przewodów używać obejm stalowych z przekładkami. Rurociągi należy bezpośrednio połączyć z bryłą budynku za pomocą dostępnych w handlu opasek. W celu spełnienia wymagań ochrony akustycznej należy stosować opaski z wkładką gumową. Rozstawy opasek są podane w tabeli. Odstępy mocowania rurociągów metalowych
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Pomiędzy dwoma punktami stałymi musi zawsze istnieć odpowiednia możliwość wydłużenia. Opaski powinny być umieszczane zawsze na rurze, a nie na złączce. W celu zapobieżenia tworzeniu niepożądanych punktów stałych należy zachować odpowiednią odległość od miejsc zmiany kierunku.


Na najdłuższych odcinkach należy wykonać kompensację U-kształtną. Lokalizacja kompensatorów zgodnie z dokumentacją rysunkową. Wielkość kompensatora U-kształtnego wykonać zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanych rur. W pozostałej części budynku kompensacja odbywać się będzie w sposób naturalny w miejscach zmiany kierunku instalacji
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Wzór na szerokość ramienia elastycznego:  Wu = 2 * ∆L + SA

Wzór na długość ramienia elastycznego:  LS=K*(d*∆L)1/2
gdzie:  SA – odstęp bezpieczeństwa;   L – wydłużenie liniowe

K – stała materiałowa;   d – średnica rury

4.5    Wytyczne BHP i ppoż.


Na wszystkich przejściach przewodów przez przegrody ogniowe należy stosować opaski ogniochronne – przejścia przez strop piwnicy (EI60). Podczas wykonawstwa stosować się do przepisów zawartych w „Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009r. zmieniających Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” oraz „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót ogrzewczych – COBRTI INSTAL – zeszyt nr 6 oraz w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003   w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401. 


5 Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania 

5.1    Obliczenia zapotrzebowania ciepła


Na podstawie obliczeń OZC, obliczeń hydraulicznych wyznaczono zapotrzebowanie ciepła dla projektowanego budynku:

· Instalacja grzejnikowa : ok. 7 kW mocy cieplnej

6. Uwagi końcowe

Roboty muszą wykonywać wykonawcy posiadający pracowników z uprawnieniami budowlanymi właściwymi do kierunku robót zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania   i Odbioru Robót Budowlano Montażowych – Tom II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe  z 1988r, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  z 1994r, obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami i wytycznymi producentów. Użyte materiały winny być dopuszczone do stosowania w budownictwie. Nadzór nad robotami powinien być prowadzony przez osoby posiadające stosowne uprawnienia. Prace prowadzić z zachowaniem zasad bhp. Należy stosować wymagania podane w instrukcjach montażu      i obsługi poszczególnych materiałów i urządzeń
V.  INSTALACJA WODNO – KANALIZACYJNA

1. Opis instalacji wody zimnej


Budynek będzie zasilany w wodę z istniejącej sieci i instalacji wodociągowej. Zestaw wodomierzowy zlokalizowany jest w pomieszczeniu techniczny. Przewody zasilające instalację wody użytkowej zaprojektowano z rur PP dla zimnej, ciepłej  wody. Wszystkie przewody rozprowadzające należy wykonać  w podłodze aż do przyborów wodociągowych. Doprowadzenie do przyborów wykonać w bruzdach. Wszystkie przewody przechodzące przez ścienny i strop oddzielenia przeciwpożarowego muszą być wyposażone w opaski ppoż EI60. 
2. Instalacja ciepłej wody i cyrkulacji

Ciepła woda doprowadzana będzie z nowo projektowanego przepływowego podgrzewacza wody.  Bezpośrednie podłączenie baterii czerpalnych oraz innych urządzeń należy wykonać przy pomocy giętkich przewodów w oplocie metalowym. W celu skompensowania wydłużeń termicznych przewodów na poziomach zaprojektowano kompensatory naturalne. Wszystkie przewody przechodzące przez ścienny i strop oddzielenia przeciwpożarowego muszą być wyposażone w opaski ppoż EI60.
3. Izolacja termiczna i zabezpieczenia


Przewody poziome wody zimnej, ciepłej należy zaizolować otulinami termoizolacyjnymi zgodnie z normą PN-85/B-02421. 

4. Warunki wykonania i odbioru 


Instalację należy wykonać z obowiązującymi przepisami oraz: 

· normami PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/01, PN-81/B-10700/02,PN-83/B-10700/04,

· warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw szt. - wyd.1996r.

· warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji wodociągowych – COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

· wytycznymi producentów i dostawców urządzeń i materiałów.


Wszystkie roboty należy prowadzić przestrzegając przepisów bhp i ppoż. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia. 

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej


Ścieki sanitarne odprowadzane będą do istniejącej sieci kanalizacyjnej. Z projektowanych pomieszczeń należy doprowadzić ścieki do istniejącego pionu kanalizacyjnego. 
6. Instalacja kanalizacji deszczowej

6.1 Opis kanalizacji deszczowej


Ścieki deszczowe będą odprowadzane z powierzchni dachu. Z powierzchni dachy ścieki będą odprowadzane bezpośrednio do kanalizacji deszczowej. 

1.  Bilans ścieków deszczowych
Ilość wód deszczowych odprowadzonych do kanalizacji wynosi:     Q = F x q x ψ

	rodzaj powierzchni
	powierzchnia przyjęta do obliczeń [ha]
	natężenie deszczu q [l/s ha]
	współczynnik spływu [ ψ]
	ilość wód Q [l/s]

	dachy
	0,0100
	300
	0,9
	2,7

	RAZEM
	
	
	
	2,7


q = 300 l/s . ha - natężenie deszczu, przy czasie trwania t = 15 minut i częstotliwości pojawiania się 1 raz/5 lata

7. Warunki wykonania i odbioru robót


Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz

· normami PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/01, PN-81/B-10700/02, PN-83/B-10700/04,

· warunkami technicznymi wykonania i odbioru rur z tworzyw sztucznych wyd. 1996 r.

· wytycznymi producentów i dostawców urządzeń oraz materiałów;

· warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji wodociągowych – COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.


Wszystkie roboty należy prowadzić przestrzegając przepisów BHP i ppoż. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia. 
5 Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót

· Rozporządzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r. tekst  jednolity z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy;

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr 47,poz.401) w sprawie wykonywania robót budowlanych; 

VI
 INSTALACJA SPRĘŻÓNEGO POWIETRZA
1. Sprężarka powietrza
W pomieszczeniu technicznym znajdować się będzie sprężarka powietrza o wydajności 350 l/min. W pomieszczeniu tym dla prawidłowej pracy sprężarki należy zamontować kratkę nawiewną i wywiewną o wydajności min 35 m3/h. Sprężarkę należy umieścić min 0,5m od każdej ze ścian. Instalacja sprężonego powietrza wykonana będzie z rus stalowych prowadzonych natynkowo. Sprężone powietrze doprowadzone będzie do 3 stanowisk budowy i eksploatacji sieci gazowej. Przed każdym ze stanowisk należy zamontować reduktor ciśnienia a następnie połączyć stanowiska z instalacją przewodem giętkim.
2. Stanowiska do budowy i eksploatacji sieci gazowej

W pomieszczeniu zamontowane będą 3 stanowiska obsługujące sprężone powietrze. Stanowiska dostarczane są w komplecie przez producenta i są poza zakresem opracowania. Układy technologiczne stanowisk przedstawiono w kartach katalogowych producenta – w załączniku.

VII
 UWAGI KOŃCOWE


Zgodnie z ustawą z 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z 2007 r. nr 223, poz. 1655) wszelkie użyte w projekcie materiały i urządzenia należy traktować jako przykładowe , mogące podlegać zamianie na równoważne - nie gorsze zachowując zgodność z parametrami określonymi w specyfikacjach technicznych. Powyższy projekt został wykonany z obowiązującymi normami oraz przepisami. Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim  zgodnie z ustawą z dnia 04.02.1997r. (Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003r.) Na wszelkie odstępstwa oraz zmiany proponowanych urządzeń należy uzyskać pisemną zgodę projektanta. Wszelkie zmiany w stosunku do powyższej dokumentacji bez uprzedniej zgody projektanta  będą traktowane jako samowola budowlana jednocześnie zwalniając  projektanta z odpowiedzialności za projektowany i realizowany obiekt i przenosząc je na wykonawcę instalacji. 

VIII
INFORMACJA BIOZ 

1. Podstawa opracowania


Podstawą opracowania planu BIOZ dla projektu budowlanego instalacji sanitarnych jest Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.
2. Przedmiot opracowania


Przedmiotem omawianego przedsięwzięcia jest wykonanie wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej hybrydowej i wywiewnej, centralnego ogrzewania, instalacji wodno – kanalizacyjnej i sprężonego powietrza w budynku Zespołu Szkół Ogólnokształcących znajdującego się przy ul. Powstańców 6 w Żorach.
Kolejność wykonywania robót
· Montaż przewodów grzewczych, wodociągowych, kanalizacyjnych i sprężonego powietrza
· Montaż przewodów wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem;

· Roboty spawalnicze;

· Montaż urządzeń wentylacyjnych;

· Próby ciśnieniowe instalacji;

· Próby szczelności instalacji;

· Roboty AKPiA w wentylatorowi;

· Roboty związane z uruchomieniem instalacji;
3. Przewidywane zagrożenia

Najczęściej spotykanymi zagrożeniami przy tego rodzaju pracach są:

· Upadek z wysokości podczas prowadzenia prac montażowych;

· Oparzenia podczas lutowania przewodów miedzianych;

· Przygniecenia spadającymi elementami; Możliwość poślizgnięcia i upadku;

· Zaprószenie ognia podczas cięcia blaszanych przewodów;

· Potrącenie przez urządzenie dźwigowe;
4. Prowadzenie instruktażu 

· Przed przystąpieniem do robót pracownicy muszą zostać przeszkoleni;

· Przed przystąpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostaną poinformowani przez osoby dozoru o mogących wystąpić zagrożeniach i sposobach ich uniknięcia;

· Kierownik budowy sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz zapozna 
z nim pracowników;
5. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom

· Rejon prowadzenia robót ogrodzić taśmą biało-czerwoną i ustawić tablice ostrzegawcze;

· Rusztowania muszą posiadać odpowiednie atesty i być ustawiane przez uprawnionych pracowników;

· Używane narzędzia i urządzenia muszą być sprawne i posiadać odpowiednie atesty;

· Pracownicy będą wyposażeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robót sprzęt ochrony osobistej;

· W pobliżu stanowisk, na których może wystąpić zaprószenie ognia należy zlokalizować przenośny sprzęt gaśniczy;

· Roboty przy użyciu urządzeń dźwigowych prowadzić w kaskach ochronnych;
6. Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót

·  Rozporządzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r. tekst  jednolity 
z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr 47,poz.401) 
w sprawie wykonywania robót budowlanych.   

IX   ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

	 
	 
	Produkt
	H
[mm]
	L
[mm]
	Ilość
	Jednostka

	Zestawienie grzejników

	 
	Grzejniki płytowe 

	
	
	22INT/500
	500
	700
	7
	szt.

	
	
	11INT/500
	500
	600
	1
	szt.


	Rury 

	
	
	Rura stalowe
	DN20
	20
	m

	
	
	Rura tworzywowa PEX-c
	18 x 1,2
	30
	m

	
	
	Rura tworzywowa PEX-c
	22 x 1,2
	15
	m

	
	
	Rura tworzywowa PEX-c
	28 x 1,2
	60
	m


INSTALACJA WOD-KAN

	Rury – tworzywowe -PP

	
	Rura z PP do wody pitnej
	22 x 1,2
	5
	m


	 
	Zawory - Armatura różna dowolnego producenta

	
	
	Zawór kulowy wg DIN 1988
	15
	2
	szt.


	Rury - PVC

	
	Rura PVC
	75
	5
	m


INSTALACJA WENTYLACJI
	
	Kanały wentylacyjne
	
	20
	m2

	
	Izolacja kanałów
	
	5
	m2

	
	Otwory kontrolne
	200
	2
	szt

	
	Tłumiki
	200
	2
	szt

	
	Nawiewnik okienny
	45 m3/h
	21
	szt

	
	Nawiewnik ścienny
	30 m3/h
	2
	szt

	
	Kratka wywiewna
	
	12
	szt

	
	Nasada kominowa
	
	2
	szt
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